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Sammelerde und Schutzstecker fur eine Schalt- oder Trennleiste in der 
TeJekommunikations- und Datentechnik 

Die Erfindung betrrfft eine Sammelerde und einen Schutzstecker fur eine 
5 Schalt- oder Trennleiste in der Telekommunikations- und Datentechnik. 

Aus der DE 38 13 889 C1 ist eine Schalt- oder Trennleiste fur die 
Fernmeldetechnik mit mindestens einem einsteckbaren Schutzstecker mit 
Gehause bekannt, in dem mindestens ein Oberspannungsableiter angeordnet 

10 " ist, wobei jeder Oberspannungsableiter nach dem Einstecken mit dem einen 
Anschluli mit je einem im Gehause angeordneten, eine Steckzunge 
aufweisenden, streifenformigen Leitungskontaktstuck und mit dem anderen 
Anschluk mit einem an einem Montagebugel befestigten Sammelerder in 
elektrisch leitender Verbindung steht, wobei der Sammelerder parallel zu einer 

15 Langsseite der Schalt- oder Trennleiste angeordnet ist. Der Sammelerder weist 
je Schutzstecker eine Einsteckzunge auf. Das Gehause des Schutzsteckers 
weist parallel zur Einsteckrichtung in die Schalt- oder Trennleiste einen 
Einsteckkanal auf, in den die zugehorige Einsteckzunge des Sammelerders so 
einfuhrbar ist, daft sie mit alien in ihnen angeordneten Uberspannungsableitern 

20 in elektrisch leitender Verbindung steht. Die im Gehause angeordneten Teile 
der Leiterkontaktstucke sind lose in Fuhrungsnuten eingelegt und dienen zur 
Kontaktierung von Uberspannungsableitern. Die beiden im Gehause 
angeordneten Teile der Seitenkontaktstucke sind unterschiedlich ausgebildet. 
Das eine Leiterkontaktstuck ist U-formig und das andere S-formig ausgebildet, 

25 wobei beide abgewinkelten Enden der Leiterkontaktstucke in einer 

Fuhrungsnut aufgenommen sind, die parallel zwischen den Fuhrungsnuten 
verlauft. Die beiden Enden der Leiterkontaktstucke sind daruber hinaus zur 
Bildung von KurzschlufJbugeln rechtwinklig in Richtung der offenen Frontseite 
abgebogen. Die Enden der Kurzschlufibuge! greifen in der Ruhestellung in den 

30 Einsteckkanal ein. Die im Gehause angeordneten Teile der 

Seitenkontaktstucke sind federnd vorgespannt, so dad diese erst nach dem 

t w 

Einsetzen der Uberspannungsableitern in die Fuhrungsnuten eingedriickt 
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werden. Die Oberspannungsableiter sind von der offenen Frontseite in den 
Schutzstecker eingesetzt und liegen federnd mit dem einen Anschlufi in einer 

» 

zwischen den Leiterkontaktstucken und den Uberspannungsableitern 
eingesetzten Schmelzpille an. Auf der Seite des anderen Anschlusses wird der 
5 ' Uberspannungsleiter als Gegenanlage von den an den Gehauselangsseiten 
angeordneten federnden Rasthaken gehalten und somit im Gehause des 
Schutzsteckers fixiert Die Einsteckzungen der Sammelerde drucken dann die 
die Oberspannungsableiter haltenden Rasthaken beiseite und kontaktieren den 
einen Anschlufl des Oberspannungsableiters, der somit mit Erde verbunden 
10 ist Nachteilig an den bekannten Schutzsteckern ist deren komplexer Aufbau, 
der eine automatische Fertigung erschwert. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, einen 
Schutzstecker und eine Sammelerde fpr eine Schalt- oder Trennleiste zu 
15 schaffen, die einfacher aufgebaut sind und auch noch bei grolieren Toleranzen 
eine sichere elektrische Verbindung zwischen Sammelerde und Schutzstecker 
gewahrleisten. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstande mit 
20 den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 8. Weitere vorteilhafte 

Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

* • 

Hierzu sind die Einsteckzungen der Sammelerde federnd ausgebildet, 
wohingegen der korrespondierende Erdkontakt in dem Schutzstecker 

25 mechanisch starr im Steckergehause angeordnet ist. Dabei ist die Geometrie 
der federnden Einsteckzungen auf die Geometrie der Erdkontakte abgestimmt. 
Aufgrund der starren Ausbildung des Erdkontaktes im Schutzstecker ergibt sich 
eine einfache Montage- und Automatisierungsfahigkeit bei der Herstellung des 
Schutzsteckers bei einer gleichzeitig hohen Leistungsfahigkeit der 

30 Erdverbindung bezuglich der Strom-/ Stoftstromtragfahigkeit bei 

fertigungstechnisch einfacher Geometrie, da der Erdkontakt als massives Teil 
ausgebildet sein kann. Die federnde Ausbildung der Einsteckzungen ist 

2 
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fertigungstechnisch mit einfachen Mitteln realisierbar. Zur Ausbildung der 
notwendigen Kontaktkrafte werden keine Krafte in das Steckerinnere 
ubertragen. Die auftretendeo Spannungen werden hauptsachlich in den 
leistungsfahigen Federwerkstoffen der Sammelerde aufgenommen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Funktionselemente und der 
Erdkontakt des Schutzsteckers auf einer Leiterplatte angeordnet, wodurch der 
Erdkontakt selbst nicht im Steckergehause abgestutzt werden muft. Dadurch 
beeintrachtigen Maftschwankungen der Geometrie des Gehauses oder 
Alterungsprozesse der verwendeten Kunststoffe fur das Steckergehause nicht 
die verfugbaren Kontaktkrafte. Vorzugsweise wird der Erdkontakt auf der 
Unterseite der Leiterplatte angeordnet und als massiver Kontakt ausgebildet. 

Die korrespondierenden Einsteckzungen der Sammelerde sind dann 
vorzugsweise als Gabelkontakt ausgebildet, die den Erdkontakt seitlich 
federelastisch einspannen und kontaktieren. 

Zur Erzielung eines moglichst guten Kontaktes werden die Geometrien der 
Einsteckzungen und der Erdkontakte aufeinander abgestimmt. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Erdkontakt als massives, quaderformiges 
Plattchen ausgebildet und der Gabelkontakt ist an den Kontaktstellen zu dem 
Erdkontakt kreisbogensegmentformig ausgebildet. Ist hingegen der Erdkontakt 
kugel- oder zylinderformig ausgebildet, so sind die Kontaktstellen der 
Gabelkontakte eben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist im Gehause eine 
zusatzliche Auflageflache fur die Leiterplatte angeordnet, so dafi in dem 
gleichen Steckergehause verschieden bestuckte und lange Leiterplatten 
verwendbar sind. 

Das Steckergehause ist vorzugsweise in Langsrichtung zweigeteilt, wobei die 
beiden Gehauseteile vorzugsweise miteinander verrastet werden. Durch die 



WO 01/97332 PCT/EP01/06133 

Langsteilung wirken beirn Strecken und Ziehen des Schutzsteckers die Krafte 
nicht in Richtung der Verbindung der Gehauseteile. 

Die Unterteilung der Gehauseteile erfolgt dabei vorzugsweise derart, daft ein 
erstes Gehauseteil einen grofleren Einbaubereich definiert, der im 
wesentlichen die auf der Vorderseite der Leiterplatte angeordneten 
Funktionselemente aufnimmt, wohingegen das zweite Gehauseteil zur 
Aufnahme des Erdkontaktes dient. Daher ist auch der Einsteckkanal fur die 
Einsteckzunge der Sammelerde im zweiten Gehauseteil angeordnet Diese 
unsymmetrische Aufteilung der Gehauseteile bewirkt eine sehr kompakte 
Anordnung auf der Schalt- oder Trennleiste, so daft das Steckergehause nicht 
die Zuganglichkeit benachbarter Kontakte behindert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem Steckergehause 
mindestens eine Meft- oder Trennstelle angeordnet, die vorzugsweise auf der 
Unterseite der Leiterplatte angeordnet und von der dem Einsteckteil 
abgewandten Seite von auften zuganglich ist. Vorzugsweise ist jeder Ader eine 
Meft- oder Trennstelle zugeordnet, wobei jedoch beide Meft- oder Trennstellen 
simultan durch einen Prufstecker beschaltbar sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarsteilung einer Schalt- oder Trennleiste mit 

Montagewanne, Sammelerde und Schutzstecker, 
Fig. 2 eine Teildarstellung von Sammelerde mit Schutzstecker im 

kontaktierten Zustand, 
Fig 3 eine perspektivische Unteransicht eines Schutzsteckers ohne 

zweites Gehauseteil mit einer kurzen Leiterplatte, 
Fig. 4 eine perspektivische Unteransicht eines Schutzsteckers ohne 

zweites Gehauseteil mit einer langen Leiterplatte und zwei 

trennkontakten, 

Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung eines Schutzsteckers gemafi Fig. 4 
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mit zweiten Gehauseteil, 

Fig. 6 eine perspektivische Draufsicht eines kompletten Schutzstecker 
und 

Fig. 7 eine perspektivische Unteransicht des kompletten 
5 Schutzsteckers. 

In der Fig. 1 ist in einer Explosionsdarstellung ein System, umfassend eine 
Schalt- oder Trennleiste 1 , eine Montagewanne 2, eine Sammelerde 3 und 
einen Schutzstecker 4, dargestellt. Die Schalt- oder Trennleiste 1 umfafit zwei 
10 Klemm - Rast - Elemente 5, die in Offnungen 6 der Montagewanne 2 einrasten, 
wodurch ein vor den Offnungen 6 liegender Teil der Montagewanne 2 mit 
einem Erdkontakt 7 der Schalt- oder Trennleiste 1 elektrisch leitend verbunden 
wird. 



15 Die Sammelerde 3 umfa&t eine Basis 8 mit einer parallel zur Langsrichtung der 
Schalt- oder Trennleiste 1 ausgerichteten Sicke 9. An der Basis 8 sind zehn 
Einsteckzungen 10 angeordnet, die im wesentiichen senkrecht zur Langsachse 
der Basis 8 angeordnet sind, wobei die Einsteckzungen 10 zueinander 
aquidistant angeordnet sind. Die Einsteckzungen 10 sind als Gabelkontakte 

20 fedemd ausgebildet. Die detailliertere Beschreibung der Gabelkontakte erfolgt 
spater anhand von Fig. 2. Des weiteren sind an den Seiten der Sammelerde 3 
zwei U-formige Biegungen 1 1 angeordnet, an deren unteren Stegen jeweils ein 
weiterer Gabelkontakt 12 angeordnet ist, der mit dem Erdkontakt 7 der Schalt- 
oder Trennleiste 1 elektrisch verbindbar ist. Dadurch ist die Sammelerde 3 

25 uber den Erdkontakt 7 und die Montagewanne 2 mit Masse verbindbar. 

Der Schutzstecker 4, in dem beispielweise Uberspannungsschutzelemente 
angeordnet sind, umfafit zwei Gehauseteile 13, 14, in denen eine Leiterplatte 
mit den Funktionselementen angeordnet ist, wobei ein Teil der Leiterplatte aus 
30 dem Gehause herausragt und ein Einsteckteil 15 bildet. Dieser Einsteckteil 15 
ist in einen nicht dargestellten Kontakt in der Schalt- oder Trennleiste 1 
einsteckbar. Dieser Kontakt ist jeweils zwei Schneid - Klemm - Kontakten auf 
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der Kabel- und Rangierseite der Schalt- Oder Trennleiste 1 zugeordnet. Durch 
das Einstecken des Einsteckteiles 15 in diesem Kontakt werden die Schneid - 
Klemm-Kontakte elektrisch mit den Funktionselementen auf der Leiterplatte 
verbunden. Mit dem Einstecken des Einsteckteiles 15 dringt gleichzeitig die 
zugeordnete Einsteckzunge 10 in einen Einsteckkanai des Schutzsteckers 4 
ein und kontaktiert einen Erdkontakt im Schutzstecker 4, was nachfolgend 
anhand von Fig. 2 erlautert werden soil. Dabei erfolgt die Kontaktierung des 
Erdkontaktes im Schutzstecker 4 zeitlich bevor die Funktionselemente mit den 
Schneid-Klemm-Kontakten verbunden werden, so daft stets eine sichere 
Erdverbindung der Funktionselemente vorhanden ist. 

In der Fig. 2 ist perspektivisch ein Teil der Sammelerde 3 mit aufgestecktem 
Schutzstecker 4 dargestellt, wobei zur besseren Darstellung des 
Kontaktierungsvorganges das Gehauseteil 14 teilweise aufgebrochen ist. Die 
als Gabelkontakt ausgebildete Einsteckzunge 10 weist eine nach unten 
gerichtete Wolbung 16 auf, so daft die Oberseite des Gehauseteiles 14 nahezu 
plan mit der Basis 8 der Sammelerde 8 abschlieftt, wodurch benachbarte 
Schalt- oder Trennleisten bei der Beschaltung nicht behindert werden. Des 
weiteren weisen die Einsteckzungen 10 eine leichte Wolbung 17 nach auften 
auf, wodurch die federnde Wirkung der Einsteckzunge 10 vergroftert wird. An 
den der Basis 8 abgewandten Seite weisen die Einsteckzungen 10 
Kontaktstellen 18 auf, die den eigentlichen elektrischen Kontakt zu einem 
Erdkontakt 19 auf der Leiterplatte im Schutzstecker 4 herstellen. Die 
Kontaktstellen 18 sind nach innen kreisbogensegmentformig ausgebildet. Beim 
Einstecken der Einsteckzunge 10 in den Einsteckkanai des Schutzsteckers 4 
drucken die beiden Kontaktstellen 18 federnd gegen die planen Seitenwande 
des Erdkontaktes 19 und stellen somit einen mechanischen und elektrisch 
stabilen Kontakt her, wobei der Erdkontakt 19 mechanisch starr an der 
Leiterplatte befestigt ist. Dabei konnen die federnd ausgebildeten 
Kontaktstellen 18 sehr einfach mechanische Toleranzen des Erdkontaktes 19 
bzw. der Leiterplatten oder des Gehauses des Schutzsteckers 4 ausgleichen 
und einen sicheren elektrischen Kontakt gewahrleisten. Wie leicht ersichtlich, 
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kann die Gate des elektrischen Kontaktes zwischen den Kontaktstellen 18 und 
dem Erdkontakt 19 dadurch verbessert werden, indem deren Geometrien 
aufeinander abgestimmt werden. Wird beispielsweise der Erdkontakt 19 als 
stehender Zylinderstift ausgebildet, so werden die Kontaktstellen 18 
5 vorzugsweise als plane Flachen ausgebildet. 

Aus mechanischen Stabilitatsgrunden ist das erste, einen grbfteren 
Einbauraum bildende Gehauseteil 13 mit Sicken 20, 21 an den Seiten und der 
Ruckseite ausgebildet. Weiter weist das Gehauseteil 13 Offnungen 22, 23 auf, 
10 in die komplementare Rastnasen des zweiten Gehauseteils einrastbar sind. 
Des weiteren ist auf der Ruckseite des Schutzsteckers 4 ein Schlitz 24 
vorhanden, uber den eine optional vorhandene Trenn- oder Melistelle auf der 
Leiterplatte durch einen Med- oder Prufstecker beschaltbar ist. 

15 In der Fig. 3 ist der Schutzstecker 4 ohne zweites Gehauseteil 14 dargestellt. 
Auf einer Auflage des ersten Gehauseteils 1 3 liegt eine Leiterplatte 25 auf, auf 
deren Unterseite mechanisch starr der Erdkontakt 19 angeordnet ist. Der 
Erdkontakt 19 ist entweder durch die Leiterplatte 25 durchgesteckt oder an 
einer Stelle elektrisch zur Oberseite durchkontaktiert und mit den 

20 Masseleitungen der auf der Oberseite angeordneten Funktionselemente, wie 
beispielsweise einem Oberspannungsableiter elektrisch verbunden. Das erste 
Gehauseteil 13 ist mit Lagesicherungen 26 ausgebildet, die die Leiterplatte 25 
zum Teil durchdringen und zum Gehauseteil 13 fixieren. 

25 In der Fig. 4 ist eine langere Leiterplatte 25 dargestellt auf der zusatzlich zwei 
Trennkontakte 27 angeordnet sind, die uber den Schlitz 24 von auflen 
beschaltbar sind. 



In der Fig. 5 ist der Schutzstecker 4 gemaft Fig. 4 mit dem zweiten Gehauseteil 
30 14 im Querschnitt dargestellt. Der Schutzstecker 4 umfalit ein erstes 

Gehauseteil 13, ein zweites Gehauseteil 14 und die Leiterplatte 25. Die 
Leiterplatte 25 liegt dabei auf Auflageflachen 28 des Gehauseteils 13 auf. Auf 
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der Oberseite der Leiterplatte 25 sind ein Gberspannungsableiter 29, zwei 
PTC-Widerstande 30 und zwei Dioden 31 angeordnet, die einen Staffelschutz 
bilden. Auf der Unterseite der Leiterplatte 25 sind der Erdkontakt 19 und die 
beiden Trennkontakte 27 angeordnet. Der Erdkontakt 19 durchstofct die 
5 Leiterplatte 25 und ist mit dem Mittelabgriff 32 des Uberspannunsableiters 29 
elektrisch verbunden. Uber eine Offnung 33 ist der Erdkontakt 19 von aulien 
zuganglich. Der Trennkontakt 27 ist im Bereich der Auflageflache 37 fest mit 
der Leiterplatte 25 verbunden oder eingespannt. Zur Ruckseite hin ist der 
Trennkontakt 27 gekropft ausgebiidet und uber einen elektrischen Kontaktpad 

10 34 der Leiterplatte 25 elektrisch leitend mit den Funktionselementen auf der 
Oberseite der Leiterplatte 25 verbunden. Der Trennkontakt 27 liegt dabei 
elektrisch hinter den Funktionselementen, so daft der Trennkontakt 27 gegen 
Qberspannungen abgesichert ist. In dem zweiten Gehauseteil 14 ist an der 
Stirnseite der Einsteckkanal 35 angeordnet, durch den die Einsteckzunge der 

15 Sammelerde in den Schutzstecker 4 eindringen kann. Die Leiterplatte 25 weist 
mehrere Durchbruche auf, durch die die Lagesicherung 26 und verschiedene 
Rastmitte) 36 des ersten Gehauseteils 13 durchgreifen und eine 
Rastverbindung mit dem zweiten Gehauseteil 14 bilden. Der aus dem ersten 
und zweiten Gehauseteil 13, 14 herausragende Teil der Leiterplatte 25 bildet 

20 den Einsteckteil 15. Wie aus der Darstellung deutlich wird, sind alle 

stromfuhrenden Teile uber die Gehauseteile 13, 14 nach aufien hin isoliert. 

In der Fig. 6 und 7 ist der Schutzstecker 4 perspektivisch im komplett 
zusammengesetzten Zustand dargestellt. 

25 
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Sammelerde und Schutzstecker fur eine Schalt- oder Trennleiste in der 
Telekommunikations- und Datentechnik 

Patentanspruche 

1 . Sammelerde fur eine Schalt- oder Trennleiste in der 
Telekommunikations- und Datentechnik, umfassend eine Basis, an der 
entsprechend der Anzahl zu beschaltender Doppeladern 
Einsteckzungen angeordnet sind, die in Einsteckkanalen eines 
Schutzsteckers einsteckbar sind, und mindestens einen Erdkontakt, 
ubef den die Sammelerde mit Masse verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Einsteckzungen (10) federnd ausgebildet sind. 

2. Sammelerde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einsteckzungen (10) als Gabelkontakte ausgebildet sind. 

3. Sammelerde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einsteckzunge (10) mit einer nach unten gerichteten Wolbung (16) 
ausgebildet sind. 

4. Sammelerde nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet daft die 
Gabeln der Gabelkontakte an der der Basis (8) abgewandten Seite nach 
auften abgewinkelt sind. 

5. Sammelerde nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kontaktstellen (18) der Gabeln eben oder 
kreisbogensegmentfdrrnig ausgebildet sind. 

6. Sammelerde nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Erdkontakt (12) als Gabelkontakt ausgebildet 
ist 
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Sammelerde nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Gabelkontakt mit einem Erdkontakt (7) der Schalt- Oder Trennleiste (1) 
verbindbar ist. 

■ ■ 

Schutzstecker fur eine Schalt- Oder Tennleiste in der 
Telekommunikations- und Datentechnik mit einer Sammelerde nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, umfassend ein Gehause in 
dem Funktionselemente angeordnet sind, einen Einsteckkanal zur 
Aufnahme einer Einsteckzunge einer Sammelerde, mindestens einem 
Erdkontakt, der im aufgesteckten Zustand mit der Einsteckzunge 
elektrisch verbindbar ist, und ein Einsteckteil, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Erdkontakt (19) mechanisch starr im Steckergehause montiert ist 

Schutzstecker nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Funktionselemente (29 - 31 ) und der Erdkontakt (1 9) auf einer 
Leiterplatte (25) angeordnet sind. 

Schutzstecker nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Funktionselemente (29 - 31) auf der Oberseite und der Erdkontakt (19) 
auf der Unterseite der Leiterplatte (25) angeordnet sind. 

Schutzstecker nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Erdkontakt (19) im Kontaktbereich als 
quaderformiges Plattchen Oder zylinderformig ausgebildet ist. 

Schutzstecker nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dad im und am Gehause Auflagepunkte (28) fiir die 
Leiterplatte (25) existieren. 

Schutzstecker nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dad das Gehause zweiteilig ausgebildet ist, wobei das 
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erste Gehauseteil (13) einen grofieren Einbaubereich definiert, der im 
wesentlichen die Funktionselemente (29-31) aufnimmt, und das zweite 
Gehauseteil (14) zur Aufnahme des auf der Unterseite der Leiterplatte 
(25) angeordneten Erdkontaktes (19) dient und mit dem Einsteckkanal 
(35) ausgebildet ist. 

14. Schutzstecker nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
beiden Gehauseteile (13, 14) miteinander verrastbar sind. 

15. Schutzstecker nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daG, in dem Gehause mindestens eine Meft- und 
Trennstelle (27) angeordnet ist, die von der dem Einsteckteil (15) 
abgewandten Seite von auften zuganglich ist. 
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